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Forord

Denna tekniska bestammelse for fjarrvarmecentraler ar en gemensam bestammelse for
den svenska fjarrvarmebranschen. Det beskrivs hér hur fjarrvarmecentraler utfors,
installeras, anvands och underhélls.

For att en fjarrvarmecentral ska fungera pa bésta satt kravs att husets varme- och
varmvatteninstallationer anpassas efter anvisningar, som finns i denna bestdmmelse
och i myndighetsforeskrifter.

F:101 beskriver &ven vad som ska beaktas nar fjarrvarmecentraler behdver bytas ut.
Genom att anvanda aktuella véarden for byggnadens energianvandning blir den nya
fjarrvarmecentralen béttre anpassad for sin uppgift.

F:101 vénder sig till:

e de som ansvarar for kontakterna mellan fjarrvarmeforetaget och kundens
anlaggning.

e de som &ger, driver och forvaltar en fjarrvarmeuppvarmd byggnad eller anldggning.

e de som tillverkar, projekterar, upphandlar, provar och installerar
fjarrvarmecentraler.

| forfragningsunderlag &r det lampligt att anvanda Svensk Fjarrvarmes tekniska
bestammelser dér krav finns redovisade. Vid utvérderingen av anbud ska
upphandlingskriterierna foljas.

Svensk Fjarrvarmes Fjarrvarmecentralgrupp har arbetat med uppdateringen:

Kjell Andersson Maélarenergi AB

Hans Engstrém Luled Energi AB

Holger Feurstein Ringsjo Energi AB

Lars-Ove Gustavsson Tekniska Verken i Linkdping AB
Nilla Karlsson Karlshamn Energi AB

Hans Lund Fortum Varme AB

Gunnar Nilsson Goteborg Energi AB

Lars-Gdran Nilsson Lunds Energikoncern AB

Svensk Fjarrvarmes Tekniska rad har faststallt denna tekniska bestammelse.

F:101galler fran april 2008 och ersatter tidigare utgivna rad och anvisningar for
fjarrvarmecentraler.

Svensk Fjarrvarme
Kundanlaggningar

Jan Berglund
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1. Grundlaggande regler

Denna bestammelse F:101 omfattar bade branschkrav, hanvisningar till myndighets-
krav, svenska och europeiska standarder samt EU-direktiv.

Lokala anvisningar kan forekomma, tag kontakt med den lokala varmeleverantdren
for information.

Tekniska, ekonomiska och administrativa fragor for fjarrvarmeanslutning regleras i
kontrakt och allméanna avtalsvillkor. Bestdimmelsen F:101 — Utforande och
installation” &r en bilaga till kontrakt och avtalsvillkor.

Fastighetségaren ska enligt allménna avtalsvillkor for leverans av fjarrvarme éver-
lamna dimensioneringsunderlag och kopplingsprinciper till vdrmeleveranttren. Detta
géller for nyinstallation och ombyggnad. Varmeleverantoren ska tillstyrka att den
fjarrvarmecentral, som véljs ar lamplig for fjarrvarmesystemet. Den lokala
varmeleverantoren dimensionerar och tillhandahaller varmemataren.

Dessa branschkrav &r ett komplement till myndighetsforeskrifterna och galler saledes
vid nyanslutning, ombyggnad, utbyte och drift av fjarrvarmecentraler. De bransch-
specifika kraven ar till for att sékerstélla leverans, funktion och sékerhet. Korrekt
dimensionering och injustering av varme- och varmvattensystem &r en forutséttning
for att branschkraven gallande avkylning av fjarrvarmevattnet ska uppfyllas.

Planeras forandring av flodesbehov, effekt eller ndgon annan férandring, som
paverkar fjarrvarmecentralens funktion ska varmeleverantéren informeras innan
ombyggnaden utfors. Dessa atgarder kan leda till &ndrade avtalsformer.

For att inte riskera frysskador pa fjarrvarmens servisledning, sa maste det alltid
under vinterhalvaret vara cirkulation i ledningen. Fastighetsagaren ansvarar for att
fjarrvarmecentralen och ledningar inom fastigheter halls frostfria.

Tillverkare av fjarrvarmecentraler ska kunna styrka att fjarrvarmecentraler uppfyller
kraven i F:101 och F:103-n. Certifieringen ar en bekréftelse pa detta.

1.1 Effektiv energianvandning

EG-direktiv for effektivare energianvéndning galler bl a effektivare slutanvéndning
av varmen. Detta for att minska utsldppen av vaxthusgaser som t ex koldioxid. Fjarr-
varmen i Sverige produceras till stor del med brénsle som ar koldioxidneutralt

t ex biobranslen som inte paverkar utslappen av koldioxid. Daremot anvands el for
pumpar och flaktar som bidrar till utslapp av koldioxid. For att reducera
anvandningen av el dr det viktigt att fjarrvarmecentralen ar optimalt konstruerad och
att den underhalls och servas regelbundet.

Din lokal fjarrvarmeleverantor kan informera om hur fjarrvarmen produceras och
vilken miljopaverkan den har.

Byggnaders varmeanvéndning vid ny- och ombyggnation bestdms av Boverkets
byggregler, BBR kapitel 9.

Boverkets regler tar inte hansyn till hur den vdrme som anvands i byggnaden
produceras. Det &r ur effektivitets- och miljosynpunkt mycket viktigt hur den
produceras.

F:101
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1.2. Fjarrvarmerummet

Fjarrvarmecentralen placeras i ett utrymme kallat fjarrvarmerummet.
Fjarrvarmecentralen ska vara tillganglig for varmeleverantéren for kontroll av
fjarrvarmecentralen och for kontroll och avlasning av varmematare.

Utrymmesbehovet faststélls med hansyn till god arbetsmiljé och moéjligheter fér
service. Fjarrvarmecentralen placeras alltid i ett utrymme med tillgang till
golvbrunn.

Efter att en fjarrvarmecentral ersatt en befintlig panna bor man se till att man far en
kontrollerad ventilation i rokkanalen. Det kan &ven behdvas en radiatorinstallation i
fjarrvarmecentralutrymmet.

1.3. Kontakter med varmeleverantdren

1.3.1. Nyanslutning

Kontakta varmeleverantéren om 6nskad fjarrvarmeleverans. Diskutera med varme-
leverantdren om ledningsdragning, fjarrvarmecentralens utférande och placering i
byggnaden. Fjarrvdrmeledningar inom byggnaden ska vara tillgangliga fér kontroll
och inspektion for varmeleverantéren. Ledningarna ska utforas efter varmeleveran-
torens tekniska bestdmmelser. Se &ven Svensk Fjarrvarmes tekniska bestdmmelser
D: 211.

Varmeleverantoren behover rimlig tid pa sig att bygga fjarrvarmeledningar fram till
byggnaden. Varmeleverantoren kan ha lokala anvisningar for fjarrvarmeanslutning,
exempel framgar av bilaga 1.

1.3.2. Andring och utbyte

Nér det finns behov att byta en komplett fjarrvarmecentral eller del av den, ta dven
da kontakt med varmeleverantoren. Férandringar kan ha skett i byggnaden. Det kan
innebdra att andra dimensioneringsdata behdver tas fram. Varmeleverantéren har
driftsstatistik, som ger vardefull information om byggnadens behov. Det &r néstan
aldrig l&mpligt att vélja ny utrustning efter den uttjanta utrustningens specifikationer.
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2. Upphandling

| forfragningsunderlaget infor upphandling av fjarrvarmecentraler och installationer
ska F:101 och F:103-n anvandas. Det bor framga vilka driftsforhallanden som rader i
det aktuella fjarrvarmesystemet sa att komponenter och installationer utfors pa ett
satt som uppfyller bade myndigheternas foreskrifter och dessa bestammelsers krav.
Vid granskning av anbud kontrolleras att de vid forfragan stéllda skallkraven ar

uppfyllda.

Stalls krav pa certifierade fjarrvarmecentraler ar det lampligt att i utvarderingen
granska provrapporten och bedéma centralen darefter. Provrapporten kan hamtas
fran Svensk Fjarrvarmes hemsida.

Fjarrvarmecentralen och installationen ska:
e uppfylla tekniska- och kvalitetskrav enligt F:101 och F:103-n

e peddmas efter leverantdrens/entreprentrens erfarenhet, referenser och tekniskt
kunnande

e beddmas efter leverantdrens/entreprendrens resurser och organisation
e bedOdmas efter offererat pris och invagd livscykelkostnad

e beddmas efter miljopaverkan

e |okala krav

Det ar saledes inte bara produktens eller entreprenadens pris som avgor valet av
lamplig produkt. Man maste dven kunna vardera vad ett eventuellt merarbete for den
egna organisationen kan innebéra i tillaggskostnader.

I tekniska bestimmelsen for virmemétare F:104 under avsnittet “Inkop av métare”
ges en mer detaljerad beskrivning av hela upphandlingsprocessen. Den kan anvéandas
som mall nér det géller inkdp av fjarrvdrmecentraler och installationer.

F:101
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3. Fjarrvarmesystems tekniska krav
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Det traditionella hégtemperatursystemet (HT) har hdgre temperaturer och tryck an
lagtemperatursystemet (LT). Fjarrvarmecentraler, som sekundért ansluts via varme-
vaxlare till HT eller LT-system betecknas med sekundartemperatursystem (ST).
Tabell 1 redovisar de olika systemens dimensionerings- och konstruktionsdata.

3.1.

Drifttemperaturer

Temperaturkurvorna i foljande diagram redovisar olika exempel pa systemtempera-

turer for framledningen till fjarrvarmecentraler. Det &r angeldget att
varmeleverantdren redovisar vilka driftstemperaturer som géller.

Bild 1

120

100 A

Brytpunkt

== HT

60 = =

i ‘\‘\‘\\k./ *

—— | T
e ST

40

Temperatur i framledning °c

20

Utetemperatur °C

Brytpunkten och nivan pa kurvan kan variera beroende pa lokala forutsattningar.

3.2.

Dimensionerings- , konstruktionsdata

Svenska fjarrvarmesystem ar som regel konstruerade som
hogtemperatursystem dar konstruktionsdata ar 120°C och 1,6 MPa.
Enskilda komponenter kan ha hégre varden.

Tabell 1

Fjarrvarmesystem

Dimensioneringsdata

Konstruktionsdata

Hogtemperatursystem (HT)

100 °C, 1,600 MPa
differenstryck 0,600 — 0,100 MPa

120 °C, 1,600 MPa

Lagtemperatursystem (LT)

80 °C, 1,000 MPa
differenstryck 0,600 — 0,200 MPa

80 °C, 1,000 MPa

Sekundértemperatursystem (ST)”

< 60°C, 0,600 MPa
differenstryck 0,200 — 0,050 MPa

80°C, 0,600 MPa

" Avser sekundart inkopplade fjarrvarmecentrar
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For att faststélla besiktningskraven klassas fjarrvarmesystem av ett ackrediterat
organ enligt Arbetsmiljoverkets foreskrift for tryckkarl. Hogsta driftstemperatur- och
tryck-grans framgar av fjarrvarmesystemets klassning och dessa varden ska inte
overskridas vid normal drift. Beroende pa faststalld temperaturgréans galler olika
besiktningskrav.

3.3. Returtemperaturens betydelse i fjarrvarmesystemen

Ett fjarrvarmesystem maste ha en bra avkylning i fjarrvarmecentralerna. En bra
avkylning av fjarrvarmesystemets vatten i fjarrvdrmecentralen ar i huvudsak
beroende av utférande och injustering av byggnadens interna varmesystem, liksom
fjarrvéarme-centralens dimensionering, funktion och kondition. Bra avkylning och
god funktion ger fordelar for bade kund och varmeleverantor.

3.4. Differenstryck

Varmeleverantoren lamnar uppgifter pd min- och max differenstryck vid leverans-
gransen. Uppgifterna ska beaktas vid utforande av fjarrvarmecentralen och vid
dimensionering av styrventiler och varmevéxlare. Observera att virmematarens
tryckfall ska inréknas i varmeleveranttrens uppgifter. Méatarens tryckfall varierar
beroende pa typ av métare.

Bild 2. Diagrammet redovisar ett exempel inom vilka omraden
differenstrycken kan variera i fjarrvarmesystem.

MPa
L+ \
1 4p 06 MPa Driftfall 1
4p 0.1 MPa
06 L B
Driftfall 2 Ap0,1 MPa
A T

WVid produktion

Fjarrvarmecentraler for HT-system verkar med differenstryck inom omradet 0,100
till 0,800 MPa. Vanligast forekommande driftfall & mellan 0,100 — 0,600 MPa. Se
ovan-staende diagram. Den lokala varmeleverantoren kan lamna narmare
upplysningar om differenstryck.

F:101
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3.5. Vattenkvalitet

Fjarrvarmesystemets vattenbehandling sker vid produktionsanldggningar, dar aven
pafyllning av vatten till systemet sker. Ofta tillsatter man ett fargamne till vattnet,
detta for att kunna spara lackage.

For information om vattenbehandling och vattenkvalitet i fjarrvarmesystem har
Viarmeforsk tagit fram handboken “Riktvirden for vatten och anga anpassade till
svenska energianldggningar” nr 958, utgiven i februari 2006. Se dven F:104.

3.5.1. Klassning av olika vattensystem
Tabell 2
Klassificeringen av vatskor i fjarrvarmecentralens olika ledningssystem
Kategori 1 Kallvatten
Kategori 2 Varmvatten, vatten for sanitara andamal
Kategori 3 Radiator- och ventilationsvatten
Fjarrvarmevatten

De olika kategoriernas krav pa vattenkvaliteten framgar av standarden SS-EN 1717.
Det framgar av standarden att vattensystem ska klassificeras vid normal anvandning.

Standarden SS-EN 1717 tabell B1 har inte behandlat fjarrvarmevattnet.

Déremot omnamns att vdrmesystems vatten omfattas av kategori 3. Under punkten
5.2.3 i standarden framgar kraven pa vitska kategori 3. ”’Vitska som medfor viss
hélsorisk genom nérvaro av flera skadliga &mnen”.

Fjarrvarmevattnet analyseras regelbundet av varmeleverantoren.

For att forhindra aterstromning mellan de olika vattensystemen ska backventiler
monteras. For anlaggningsagaren finns en skyldighet att se till att de &r
funktionsdugliga.

De aterstromningsskydd som kravs i en fjarrvarmecentral har enligt standarden
beteckningen EB. For att underlatta funktionskontrollen kan EA valjas. | kap 6 under
fjarrvarmecentralens utrustning framgar mer vad som galler for backventiler i
fjarrvarmecentraler.
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4. Krav pa fjarrvarmecentraler

Fjarrvarmecentralen ar en del av fjarrvarmesystemet och centralen ska uppfylla
kravet pa langsiktig hallbarhet och ha ett sakert utférande. Det innebar att
fjarrvarmecentraler oavsett effektstorlek ska tillverkas enligt de krav som stalls i
tabell 3 under avsnittet CE-méarkning.

For armatur, ror och rordetaljer i fjarrvarmecentralens primérkrets ska tryckkérls-
direktivets krav pa tryckbarande anordningar galla, se bilaga 1 i direktivet. Konstruk-
tionskontrollen kan utféras genom experimentell dimensioneringsmetod 5 x
konstruk-tionstrycket (5 x 16 bar) eller genom alternativ berdkningsmetod.
Fjarrvarmesystemets konstruktionstryck framgar av tabell 1.

4.1. Certifiering

En certifierad fjarrvarmecentral ska uppfylla bade kundens och fjarrvarmeleveran-
torens krav. En forutsattning for certifiering &r att fjarrvarmecentralen ska vara
anpassad for fjarrvarmesystemet och ge kunden god komfort och séker drift.

Svensk Fjarrvarme har darfor regler for certifiering av fjarrvarmecentraler. Reglerna
redovisas i F:103-n "Certifiering av fjarrvirmecentraler”. Fjarrvirmecentraler, som
uppfyller kraven i F:103-n certifieras och forses med féljande certifieringsmérke vél
synligt. Fjarrvarmecentralens egenskaper och utférande framgar av den provrapport,
som &r bilaga till certifieringsdokumentet.

Bild 3.

% )

>

SPCR 113 HT

\ NR: XX XX XX F:103-n ‘

Exempel pa certifieringsmarke

Certifieringsmarket bekréaftar att fjarrvarmecentralen &r certifierad efter SP Sveriges
Tekniska Forskningsinstituts certifieringsregler SPCR 113. Certifikatet innehaller
uppgifter om tillverkare, typ av fjarrvarmecentral, provningsmetod och certifikatets
giltighetstid.

Uppgifter om certifierade fjarrvarmecentraler redovisas pa Svensk Fjarrvarmes
hemsida. Dar redovisas certifikatets giltighetstid och provrapport med uppgifter om
hur fjarrvarmecentralen klarat testerna och de observationer som gjorts under
testerna. En fullstandig komponentforteckning éver den central som testats ingar
som bilaga i provrapporten.

4.2. CE-markning

Enligt Tryckkérlsdirektivet (PED) 97/23/EG ska prefabricerade fjarrvarmecentraler
CE-mérkas om de inte omfattas av artikel 3 i direktivet. Artikel 3 motsvarar 8 § i
Arbetsmiljoverkets foreskrift AFS 1999:4.

F:101
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En CE-mérkt fjarrvarmecentral ska darfor ha en deklaration om gverensstdimmelse
som tillverkaren 6verlamnar till vdrmeleverantdren och brukaren av fjarrvarme-

centralen.

De olika kontrollkraven som tillverkaren ska utfora framgar av féljande tabell.

Tabell 3
Varmevéxlare PED / AFS 1999:4 Svensk Fjarrvarmes krav
Prim. Vol.[|]| Effekt | P*V Kat. Modul CE- Kat. Modul CE-
[kW] markt markt
<3.125 <100 | <50 |Art.3./.88| Praxis Nej 88§ A Nej
> 3.125 >100 | >50 | A Ja I A Ja
> 125 > 400 | > 200 Il A1D1,E1l Ja I * Ja
> 62.5 > 2000 | > 1000 1 B1+D Ja 1] * Ja
B1+F
B+E
B+C1
H
> 1875 > 6000 | > 3000 v B+D Ja \Y * Ja
B+F
B+E
B+C1
H

* Tillverkare ska redovisa efter vilken modul fjarrvédrmecentralen beddms.

Kolumnerna i tabellen for volym och effekt redovisar vilka krav som galler for olika
storlekar av varmevaxlare.

Kolumnerna under AFS 1999:4 &r ett utdrag ur tryckkérlsdirektivet (PED) och visar
pa olika forfaranden for bedémning av dverensstammelse.

Till sist har vi fjarrvarmebranschens krav. De dverensstimmer med direktivets krav
forutom att 8 8 véxlare ska ha samma krav som kategori 1.

Det innebér att smahuscentraler ska ha en deklaration om Gverensstammelse. En
sadan fjarrvarmecentral far dock inte forses med CE-marke enligt PED. Har staller
saledes branschkraven hogre krav dn vad PED gor pa grund av att centralen ingar
som en del i ett storre system.

Tillverkaren ska ocksa visa att komponenter, fogmetoder och rér pa primarsidan
bade statiskt och dynamiskt ar anpassade for att klara fjarrvarmesystemets
pakanningar. Vid certifiering efter F:103-n kréavs att tillverkaren visar att sadana
kontroller har genomforts.

CE-markning enligt PED utférs om fjarrvarmecentralen har kategoritillhdrighet I, 11,
I11 eller IV. Varden i tabellen galler for HT-system och utgar fran varmevaxlarnas
konstruktionsdata PS = 1,6 MPa. TS = 120 C° och fluidgrupp 2.

4.3. Riskbeddomning

| tillverkarens deklaration om Gverensstammelse ska det framga att fjarrvarmec-
entralen klarar de tekniska krav som redovisas i F:101.

Anlaggningsédgaren kompletterar med att bedéma risker som berér anlaggningens
drift, tillsyn och underhall. For att ge vagledning i detta arbete har Svensk
Fjarrvarme tagit fram rapporten ’Sékerhet i fjarrvirmeanlaggningar” 2004:2.
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5. Utforande av fjarrvarmecentraler

5.1. Allmant om fjarrvarmecentraler

Fjarrvarmecentraler utfors for olika andamal som smahus, bostadshus och 6vriga
byggnader och anléggningar.

Fjarrvarmecentraler tillverkas och levereras som prefabricerade aggregat. De kan
aven platsbyggas. Fjarrvarmecentralen ar ett komplett aggregat, som innehaller
varmevéxlare, reglerutrustning och sakerhetsutrustning. Service och underhall ska
kunna genomforas pa ett sékert sétt.

Myndighetsforeskrifter, direktiv och branschregler staller krav pa
fjarrvarmecentraler nér det géller sakerhet och funktion. Certifierade
fjarrvarmecentraler rekommenderas i de fall detta &r genomfdrbart. Dessa
fjarrvarmecentraler &r certifierade enligt Svensk Fjarrvarmes provprogram for
certifiering av fjarrvarmecentraler F:103-n.

Berdkningsprogrammet FC-kontroll har tagits fram av Svensk Fjarrvérme for att
utféra kontroller och dimensionera fjarrvarmecentraler och servisledningar.
Programmet finns att hamta fran Svensk Fjarrvarmes hemsida.

Byggnader eller anldggningar som varms med fjarrvarme, har den
sékerhetsutrustning som krévs for priméarsidan placerad i vdrmeleverantrens
produktionsanlaggning. Byggnadens eller anldggningens eget varmesystems
expansionskérl har endast uppgiften att hantera den termiska expansionen och det
statiska trycket.

Utrustning for laststyrning, driftévervakning och métvardeséverforing ska kunna
anslutas till fjarrvarmecentralens utrustning. Kommunikationsprotokollen ska vara
oberoende av fabrikat, tillgangliga och dppna. For att fa en optimal drift- och
systemovervakning kan man utnyttja givare fran bade reglerutrustning och
varmemétare.

5.2. Varmevaxlarprestanda

Tillverkare av varmevéxlare ska redovisa vaxlarnas prestanda. En provrapport ska pa
begdran kunna redovisas for olika typer av varmevaxlare. Véxlare testas efter
standarden SS - EN 1148 med anpassning till svenska fjarrvarmesystems temperatur-
nivaer. Hur tester genomfors framgar av ”Provprogram for virmevixlare och vatten-
varmare” F:109.

| tabellerna 4 och 6 redovisas de temperaturer som géller for rena vérmevéxlare. Om
temperaturen mellan primér- och sekundarsidans returtemperaturer for varmevéxlare
okar fran +3°C till +5°C ar dessa varmevaxlare inte langre effektiva.

Vérmevaxlare for varmvatten ar speciellt kénsliga for igensattning om kallvattnet
innehaller kalk. Felaktiga funktioner t.ex. lackande styrventil eller dalig reglering
kan ge Overhettning av véxlarytor och darmed kalkutféllning.

5.3. Varmvattensystem

Fjarrvarmecentralen ska kunna forsorja ett varmvattensystem med minst 50°C vatten
vid tappstéllet enligt Boverkets byggregler. For att uppfylla detta rekommenderas att
varmvattnet fran fjarrvarmecentralen ar 55°C da uppvarmning sker med
varmevaxlare.

F:101
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Det kan i speciella installationer finnas ackumulatorer dar varmvattnet lagras. Da
kravs att varmvatten laddas till 60°C vilket dessutom ar max tillaten temperatur vid
tappstéllet enligt Boverkets byggregler. Detta for att undvika skallning.

Miljokrav pa varmvatten med fokusering pa legionella redovisas i bilaga 5

Reglerutrustning och varmevéxlare anpassas till varandra for att fa en bra
temperatur-styrning. Finns varmvattencirkulation ska temperaturnivan vara lagst
50°C i VVC-systemet.

5.3.1.

Dimensioneringstemperaturer for varmvattenvéaxlare

Vérmevéxlaren dimensioneras enligt de temperaturer som redovisas i féljande tabell.
Temperaturerna avser varmevaxlare med rena varmegverférande ytor.

Tabell 4
Fjarrvarme | Fjarrvarme Kallvatten | Varmvatten Vid
fram retur tappstallen

Flerbostadshus/ 65°C Y <22°C 10°C 55°C 50°C
Lokaler
Smahus/lagenh 65°C Y <22°C? 10 °C 50°C 50°C ¥
ets-centraler
Vid forrads- 65°C <25°C 10°C 60°C 50°C
beredning

1) For ST-system géller 60°C

2) Kravet pd <22 °C fér sméhus / lagenhetscentraler géller frdn 2009-04-01. Detta for att 6verensstamma

med kraven i provprogrammet F:103-n "Certifiering av fjarrvarmecentraler”

3) Fér smahus med vvc géller 55 °C

5.3.2.

Varmvattenvaxlare for flerbostadshus, effekt och fléden

For flerbostadshus dimensioneras varmevéxlare utifran foljande varmvattenfloden.
Diagrammet géller for bostadshus med normal boendesammanséttning.
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Bild 4. Dimensionerande varmvattenbehov / lagenhet
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Tabell 5
Lagenheter Varmvatten |Lagenheter Varmvatten |L&genheter Varmvatten
st. /s st. I/s st. /s
1 0,2 80 0,78 170 1,24
5 0,25 90 0,84 180 1,28
10 0,31 100 0,89 190 1,33
20 0,4 110 0,94 200 1,38
30 0,48 120 0,99 210 1,42
40 0,55 130 1,04 220 1,47
50 0,61 140 1,09 230 1,51
60 0,67 150 1,14 240 1,56
70 0,73 160 1,19 250 1,6

For bostadshus med stort behov av varmvatten, exempelvis lagenheter forsedda med

badkar eller studentlagenheter kan varmvattenbehovet vara storre &n vad som
redovisas i kurvan eller tabell.

Ledningarna for varmvattnet och vvc-ledningar en utjamnande effekt pa
varmvattnets temperatur.

Vid foéljande situationer kan en bristsituation intraffa:

e lagre temperatur an 65 °C i fjarrvarmesystemets framledning

o lagre differenstryck &n dimensionerande differenstryck

e hogre temperaturfall an 5 °C mellan véxlare och tappstallet

o ett varmvattenflode dverstigande dimensionerande fléde under en langre tid

300

—
=
Effelt KW

100
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o fel i reglerutrustningen

e VVC-pump har stannat

5.3.3. Reglerutrustning

Reglerutrustningens installning ska kontrolleras da fjarrvarmecentralen tas i drift.
Det ska framga av reglercentralens markning vilken programvara som &r installerad.

| provprogrammet for certifiering F:103-n beskrivs hur funktionstesterna genomfors.
For certifierade fjarrvérmecentraler ar instaliningsvardena angivna i tillhdrande
provrapporter.

Vid val av utrustning ska man ta hansyn till:

o fjarrvarmesystemets tryck och temperaturvariationer

e typ av varmevéxlare

e att dldre utrustning vid tappstéllen ofta medfor hogre fléden

e gruppanslutna smahusomraden med gemensam varmvattenvaxlare
e varmvatten- , VVC-systemets utformning och injustering.

e om vvc-ledning dven varmer handdukstorkar, golvvarme eller radiatorer. Detta
rekommenderas inte p.g.a. risk for legionella.

e om varmvattensystemet saknar VVC-ledning (smahus alt. lagenhetscentraler). Da
bor utrustningen kanna av bade kallvattenflédet till véxlaren och temperaturen pa
varmvattnet fran varmevaxlaren

e hur frekvent varmvattnet anvands

5.3.4. Styrventiler for varmvatten

For att erhalla ratt dimensioneringsforutsattningar kontakta din lokala varme-
leverantor.

Valet av styrventil ar beroende av de differenstryck som rader pa den aktuella
installa-tionsplatsen

Styrventilerna valjs sa att de utnyttjar det tillgangliga differenstrycket, som ar minst
0,100 MPa vid leveransgrans enligt bild 2. Detta med hansyn till évriga
komponenters tryckfall i primarkretsen.

Styrventiler kan regleras bade med elektronisk- och termisk reglering. Det svaraste
reglerfallet ar vid hogsta radande framledningstemperatur och differenstryck. Da ska
en god reglerfunktion finnas.

Vid elavbrott bér styrventilen stanga.

Installningsvardena for de olika funktionerna ska kontrolleras vid idrifttagning av
fjarrvarmecentralen.
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Diagrammet visar exempel pa hur man kombinerar styrventiler med olika k- véarden
till varmevéxlare. Den streckade linjerna representerar styrventiler med kys-vérden
1,0 1,6 och 2,5. Dar effektkurvan éverskrider den streckade linjen bér man vara
observant pa att vid behov valja en storlek storre styrventil.

Ett sdant val &r aktuellt om varmvattenkretsen i byggnaden forsorjer andra
uppvarm-ningsbehov &n varmvatten eller om armaturen vid tappstéllen kan ge storre
fléde &n vad som nu gallande norm foreskriver.

Det kan &ven finnas skal att under drift logga de tappningar som forekommer och
darefter gora injusteringar eller om sa kréavs byta styrventil. Har kan den lokala
varmeleverantéren lamna rad.

| utgdende ledning alldeles intill vaxlaren kan temperaturnivan variera men den
utjdmnas snabbt i byggnadens ledningssystem. Detta redovisas i provrapporter for
certifierade fjarrvarmecentraler.

5.4. Varmesystem

5.4.1. Dimensionering av varmevaxlare

Varmevaxlare ska dimensioneras sa att byggnadens varmeeffektbehov tillgodoses
vid dimensionerande utomhustemperatur. Ibland kan andra driftfall &n lagsta
utomhus-temperatur vara dimensionerande. Kontrollberdkningar bor goras vid den
s.k. bryt-punkten se bild 1.

I rapporten “Kopplingsprinciper” 2004:3 redovisas olika l6sningar av fjarrvarme-
centraler for uppvarmningssystem. | kapitel 8 redovisas de vanligaste kopplings-
principerna.

Varmevaxlares konstruktions- och dimensioneringsdata véljs utifran om fjarrvarme-
centralen ar ansluten till ett fjarrvarmesystems HT- eller LT-system. Om varme-
vaxlaren ar ansluten till ett ST-system galler byggnadens interna krav.

Effekt (heldragen linje) kW
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Dimensioneringsalternativ for radiatorsystem

For byggnader som ansluts till fjarrvarmesystem kan radiatorerna dimensioneras
enligt tabell 6. Andra alternativ kan férekomma. Observera dock att primarsidans
returt-emperatur far vara hogst 3°C 6ver sekundarsidans returtemperatur. Man skall
efter-strava att erhalla sa 1ag returtemperatur som mojligt pa sekundarsidan

De priméra returtemperaturerna framgar av tabellen och géller vid dimensionerande
utomhustemperaturer for orten. Vid lagre belastning ar temperaturerna lagre och
foljer husets varmesystems returtemperaturer.

Tabell 6
HT-/LT-system Fjarrvarme Fjarrvarme Radiator- Radiator-
framledning returledning systemets systemets
framledningstem | returlednings-
peratur temperatur
Varmesystem i nya 100/80°C <48°C 60°C 45°C
byggnader <43°C 60°C 40°C
<33°C 70°C 30°C
Ventilationssystem i 100/80°C <33°C 60°C 30°C
nya byggnader
Varmesystem i dldre 100/80°C <63°C 80°C 60°C
byggnader byggda enl.
SBN 67 eller tidigare
Efter effektivisering 100/80°C <53°C 70°C 50°C

5.4.3.

Styrventiler for varme

For att erhalla ratt dimensioneringsforutsattningar sa kontakta din lokala varme-
leverantor.

Vid elavbrott bor styrventilen inte stdnga utan stanna i befintligt lage.

Valet av styrventil ar beroende av de differenstryck som rader pa den aktuella
installationsplatsen

Styrventiler bor ha samma bygglangd och DN for kys-varden fran 0,63 — 4,0. Det bor
aven galla storre ventiler med ks-varden fran 5,0 — 10.0.

Styrventilerna valjs sa att de utnyttjar det tillgangliga differenstrycket, som ar minst
0,100 MPa vid leveransgréns enligt bild 2. Detta med hansyn till 6vriga
komponenters tryckfall i priméarkretsen.

Styrventiler kan regleras med temperaturkompenserad (vaderstyrd) reglering. Det
svaraste reglerfallet &r vid hogsta radande framledningstemperatur och
differenstryck. Da ska en god reglerfunktion finnas. Dessutom ska styrventiler kunna
handman-ovreras. Forekommer termisk reglering bor sérskild ventil anvéndas.

Instéliningsvardena for de olika funktionerna ska kontrolleras vid idrifttagning av
fjarrvarmecentralen.
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6.1. Utrustning i fjarrvarmerum och fjarrvarmecentral

Forklaringar: K =ska inga

R = rekommenderas inga

T = tillhandahélls av varmeleverantor

Effekten beraknas pa radiatorvaxlarens/ventilationsvéaxlarens markeffekt.
Omfattning av utrustning kan variera hos olika varmeleverantorer.

Tabell 7

ST-system

HT-system/LT-system

<100 kW

<100 kW

>100 kW

Fjarrvarmerummet

Belysning

Elmatning

Matarplats

Tillgang till golvbrunn

Majlighet att spola vv och kv

Ol X X X R

Ol XX X R

A R R AR

Fjarrvarmekrets (primarsida)

Servisventiler

—

Filter

-~

Tryckmétare

O|x| -

Tryckmataruttag ®

Temperaturvisning

Radiator-/ventilationsvéxlare

Varmvattenvaxlare

Styrventil radiatorer/ ventilation

Styrventil varmvatten

Matutrustning

Avtappningsventil

D(O|R|R[R|B|D

Py il PN P PN P P

X AR |R|R|R[B| RO R

Véarmekrets (sekundérsida)

Cirkulationspump 2

Expansionskarl >

Temperaturvisning

Tryckmétare

Sakerhetsventil *

PafylIningsventil

Backventil i pafyllningsledning *

Filter

DRI AR RO [R|R

DR [R|R|R|B[R|R

ORI AR R|O[R|R

Varmvattensystem

Sakerhetsventil *

VVC-pump

Temperaturvisning °

Avtappningsventil

Filter inkommande kallvatten

Backventil inkommande kallvatten till vaxlare

AN|D|D|R|D|A

Forbigang, avstangningsventil o. backventil

O(R|D|O[R|T[R

| X|D|D|XR|R|R

1 Backventil av typ EB , &ven EA kan anvéndas.
2 Kan vara placerad utanfér centralen

3 Kravs ej pa villacentral

4 Spilledning skall dras till aviopp

5 Ej krav om vvc saknas
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En komplett fjarrvarmecentral levereras fullt utrustad med véxlare, styrventiler och
reglercentraler. Det kan &ven forekomma att fjarrvarmecentraler ansluts till ett
overordnat styr- och évervakningssystem. | bada fallen ska regleringen av centralen
uppfylla fjarrvarmeleverantdrens krav och byggnadens behov.

I Svensk Fjarrvarmes provprogram F:103-n beskrivs mer detaljerat de funktionskrav
som krévs av reglerutrustning for varmvatten och varme.

6.1.1. Rérledningar och armatur

Fjarrvarmeledningar fran servisventiler och inom fjarrvarmecentralen ska utforas
enligt samma krav som for 6vriga fjarrvarmeledningar. De redovisas i Svensk
Fjarrvarmes tekniska bestammelser for distributionsledningar. Dar framgar krav pa
material, fogningsmetoder, kopplingar, tdtningsmaterial och armatur. Koppling med
packning som tétning ska kunna efterdras.

Styrventiler, stalldon och évrig armatur ska vara utforda pa sadant satt att de ar
anpassade for bade statiska och dynamiska belastningar som galler i primarsystem.
Se kap 3. Ventilerna ska vara forsedda med beteckningar som identifierar utférande,
konstruktion och kapacitet. Storande ljud ska minimeras som t.ex. kan orsakas av
kavitation. Se krav pa ljudnivaer i Boverkets byggregler om bullerskydd.

Armatur som behdver bytas ut ska vara férsedd med flans eller med
packningsforsedd koppling.

I koppling bor génga storre én G1” ej anvandas. Den gangfdrsedda armaturen och
kopplingen ska ha en markerad plats for att anbringa ett mothall vid dragning av
koppling.

Kvalitén pa packningsmaterialet och tatande ytor i forbandet ska valjas for HT-
systemets krav. Packningar ska uppfylla kraven i tillampliga delar enligt EN 681-1,
tabell 3 "Egenskapskrav for tatningar i hetvattenroér med en kontinuerlig vatten-
temperatur pa upp till 110 °C”, se bilaga 6. Packningen ska efter dtdragning vara
centrerad i forhallande till kopplingens tatningsyta for packningen. Ytan mot
packningen ska vara dimensionerad for systemets konstruktionsdata.

6.1.2. Isolering

Isolering av primarsidan bor goras enligt VVS-AMA, tabell RB/1, serie 43 eller
motsvarande.

6.1.3. Servisventiler

Servisventilerna tillhandahalls och dgs av varmeleverantoren. Servisventiler ska mot
fjarrvarmesystemet vara svetsade eller 16dda. Stor forsiktighet ska tas vid svetsning
eller 16dning intill servisventiler sa att inte tatningar i ventilen skadas.

Servisventiler ska vara lattatkomliga och méarkta sa att de snabbt kan nas i en
nddsituation.

Servisventiler som mandvreras med handspak ska monteras sa att ofrivillig 6ppning
inte sker vid fall. Ventiler 6ppnas genom att spaken fors uppat dar det ar mojligt.

6.1.4. Potentialutjamning

Elektriska falt och vagabonderande strommar &r ett elektriskt problem, och ska l6sas
med metoder som foreslas i starkstromsforeskrifterna och SEK:s handbok 413 ”
Potentialutjamning i byggnader”. Har byggnaden potentialutjaimning ska fjérr-
varmerdren potentialutjamnas.
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6.1.5. Filter

Maskvidden pa filterinsatsen ska vara 0,6 mm. Filterinsatsen ska kunna tdmmas utan
att filterhuset behover demonteras. Filter placeras sa att det vid rengoring inte
riskeras att vatten skadar elektronisk utrustning.

6.1.6. Tryckgivare

Tryckgivare avlaser statiskt tryck och differenstryck i fjarrvarmecentralen. Givarna
ska visa mellan 0 och minst dimensioneringstrycket. Givarna kan var bade analoga

och elektroniska. For analoga tryckgivare ska avstangningsventilen till tryckgivaren
endast vara 6ppen vid avlasning.

De elektroniska givarna ska klara av fjarrvarmesystemet krav, se kap 3. Avlasningen
kombineras med Ovrig matutrustning dar integreringsverket kan vara instrumentet
som lokalt visar och dverfor statiskt tryck i fram och returledning samt
differenstryck till det évergripande systemet.

6.1.7. Temperaturvisning

Temperaturvisning kan ske direkt med termometrar eller med givare kopplade till
styr- och dvervakningssystem alternativt varmematare. De ska ha ett matomrade,
som minst tdcker den maximala temperaturvariationen.

Dykror for temperaturgivare far inte isoleras dver. Det ska ga att se om givaren ar
monterad i ett dykror.

6.1.8. Varmevaxlare for varme- och ventilation

Materialet i vaxlarna ska tala bada systemens vatskemedia. Innan kemisk rengéring
ska tillverkaren radfragas.

6.1.9. Reglersystem for varme- och ventilation

Systemet bestar av styrventil, stalldon, givare och regulator. Det ska ga att
kontrollera vilken programvara som anvands for regleringen genom menyfunktionen
i regulatorn. Mojlighet till manuell instélining av styrventil ska finnas.

Efter injustering av reglerparametrar i regulatorn dokumenteras vardena. Givare
placeras sa nara vaxlaren som mojligt.

6.1.10. Varmevaxlare fér varmvatten

Materialet i vaxlaren ska pa fjarrvarmesidan tala systemets behandlade vatten. Pa
varmvattensidan ska véaxlaren tala syresatt vatten. Innan kemisk rengoring ska till-
verkaren radfragas. Det ska finnas majlighet till tathetsprovning av véxlaren nar den
ar installerad.

6.1.11. Reglersystem for varmvatten

Systemet bestar av styrventil stalldon, givare och regulator, men aven termiska
ventiler kan forekomma nér det galler smahuscentraler. Utrustningen ska klara av att
halla de temperaturkrav som Boverket staller pa varmvattentemperaturen.

Det ska ga att kontrollera vilken programvara som anvands for regleringen genom
menyfunktionen i regulatorn. Regulatorn stélls in efter drifttagning och vardena
noteras. Lampliga varden finns redovisade for certifierade fjarrvarmecentraler.
Givare placeras sa nara vaxlaren som majligt for basta reglerfunktion.
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6.1.12. Varmematare

Véarmemataren tillhandahalls och ags av varmeleverantoren. Utforande och funktion
foljer gallande foérordningen om el-, vatten- och varmematare. VVarmeleverantdren
har mojlighet att ansluta métutrustningen till ett kommunikationssystem for
matvardes-Overforing.

6.1.13. Matarplats

Matarplatsen arrangeras enligt bild 6. Matarplatsen har i framledningen ett filter och
en temperaturgivare, och i returledningen en flédesgivare och en temperaturgivare.
Vidare ska plats finnas for integreringsverk och stromforsorjning ordnas. Normalt
anvands integreringsverkets temperaturavlasning for att kontrollera fjarrvarmens
fram- och returtemperaturer.

Avluftningarna kan uteslutas om avluftning sker pa annat sitt.

Om matplatsen ar placerad pa annan plats an fjarrvarmecentralen ska avstangnings-
ventiler monteras fore och efter flodesgivare. Rakstracka fore flodesgivare ska vara
fri fran anslutningar, ventiler och upp eller nedkoningar.

Flodesgivare, temperaturgivare och integreringsverk ska installeras sa att de ar latta
att avlasa och byta.

Tryckdifferensmatning kan anordnas genom att montera manometer pa forbered
matpunkt. Ventilerna bor vara forbereda for montage av kontrollmanometrar.
Tryckmétning kan dven goras med tryckdifferensgivare som kommunicerar med
befintligt kommunikationssystem. De kan da monteras i de forberedda tryckuttagen.

Ytterligare upplysningar om varmemaétare ges i Svensk Fjarrvarmes tekniska
bestammelse F:104.
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Forklaringar:

1 Plomberbar gruppcentral med sékring

2 Integreringsverk

3 Inkommande ledning frdn gruppcentral, kabelarea min 1,5 mm?

4 Ledningar mellan virmemétarens delar, kabelarea min 0,75 mm?,

For langre ledning &n 7,5 m anvands min 1,5 mm?area

Flodesgivare, DN = flodesgivarens anslutningsdimension

6 Sakerhetsbrytare (arbetsbrytare) las/plomberingsbar. Installeras da méatarplatsen
och avsékringen 1 inte &r placerad i samma rum

7 Matartavla

ol

Matarplacering och métstrackor framgar av bild 6. Integreringsverk ska monteras
inom 2 meters kabellangd fran flodesgivaren.

Vissa typer av flédesgivare ar ej beroende av rakstréckor fore och efter givaren. |
dessa fall kan man félja leverantérens rekommendationer avseende rakstrackor. For
att i framtiden fritt kunna byta till en flodesgivare av valfri typ rekommenderas dock
rak-strackor, 10 x DN fére och 5 x DN efter. Dessutom ar det énskvart att
flédesgivaren kan rotera runt sin egen axel for att luftfickor skall undvikas.
Matarleverantdren bor kunna verifiera att mataren klarar felgranserna utan
rakstrackor. For flodesgivare tillverkade enligt EN 1434:2007 skall tillverkaren ange
erforderliga rakstrackor i den information som skall bifogas métaren. |
typprovningen ingar tester som skall verifiera detta.

6.1.14. Luftningsventil

Ventil med avledare monteras pa den hogsta punkten av fjarrvarmeledningarna for
manuell avledning av luft i systemet. Avledaren ska vara forsedd med andpropp.

6.1.15. Avtappningsventil

Ventil med avledare monteras pa den lagsta punkten av ledningarna. Avledaren ska
vara forsedd med &ndpropp.

6.2. Radiator- och ventilationskretsens komponenter

6.2.1. Cirkulationspump

Pumpen ska klara den tryckklass som radiator- och ventilationssystemet &r dimen-
sionerat for och vald med lamplig uppfordringshojd och flode. Varvtalsstyrning av
pump rekommenderas.

6.2.2. Expansionskarl

| inte direktuppvarmda sekundéra uppvarmningssystem ska expansionskarlet kunna
ta upp normala volymvariationer och ska klara den tryckklass som radiator- och
ventila-tionssystemet ar dimensionerat for. Sakerhetsutrustningen for priméarsidan ar
placerad i varmeleverantérens anlaggning.

6.2.3. Temperaturvisning

Temperaturvisning, kan ske direkt med termometrar eller med givare kopplade till
styr- och 6vervakningssystem alternativt reglercentral. Givarna ska ha ett matomrade
som minst tdcker den maximala temperaturvariationen. Dykror for temperaturgivare
med ganganslutning far inte isoleras dver, vilket ar en sakerhetsatgard.
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6.2.4. Tryckmatare

Métaren ar avsedd for manuell avlasning av tryck for radiator-/ventilationskretsar.
Den ska vara graderad mellan 0 och minst dimensioneringstrycket samt ha
markering dar systemets sakerhetsventil l6ser ut.

6.2.5. Sakerhetsventil

Sékerhetsventilen monteras med fordel i inkommande ledning till varmevéxlaren
Auvstangningar far inte finnas pa ledningen mellan sakerhetsventilen och véxlaren.
For 6ppna expansionssystem behoévs inte sékerhetsventil.

6.2.6. Pafyliningsventil med backventil

Ventilen anvands for att fylla upp radiator- och ventilationssystemet med varmvatten
s att ratt arbetstryck fas. Utrustningen bestar av en avstangningsventil med back-
ventil. Pafyllningen sker manuellt och under dvervakning. Vid normaldrift &r denna
forbindelse stangd.

6.2.7. Filter

Maskvidden till filterinsatsen ska vara hdgst 0,6 mm. Filterinsatsen ska kunna
tdbmmas utan att filterhuset behdver demonteras.

6.3. Varmvattenkretsens komponenter

6.3.1. Sakerhetsventil och backventil

Sakerhetsventilen monteras i kallvattenledningen till varmevaxlare for varmvatten.
Avstangningar far inte finnas i ledning mellan sékerhetsventilen och vaxlare.
Backventil placeras pa den kalla sidan.

6.3.2. VVC-pump

Pumpen dimensioneras sa att bra funktion uppratthalls i hela
varmvattencirkulationssystemet.

6.3.3. Kriskoppling

Kriskoppling &r en ledning som har en funktion att vid kris eller reparationer halla
varmvattensystemet trycksatt. Ledningen &r normalt avstdngd och ledningen &r
forsedd med avstangningsventil och backventil.

6.3.4. Temperaturvisning

Temperaturvisning kan ske direkt med termometrar eller med givare kopplade till
styr- och dvervakningssystem. Termometern ska ha ett matomrade som minst téacker
den maximala temperaturvariationen.

6.3.5. Avtappningsventil

Ventilen monteras pa den lagsta punkten av ledningen. Avtappningsventil ska vara
forsedd med propp, ett sakerhetskrav.
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7. Kvalitetssakring

7.1. Installation

7.1.1. Projektering

Radgor med den lokala varmeleverantoren om forutsattningarna for anslutning och
om valet av lamplig fjarrvarmecentral. Effektbehovet for fjarrvarmecentralen bor
disku-teras med varmeleverantdren. Vid ombyggnad av befintlig central ska man ta
del av den energistatistik som finns for byggnaden. Svensk Fjérrvarme
rekommenderar att atgarder for att sanka returtemperaturen fran sekundarsystem bor
undersokas. En sadan atgard kan vara att infora ett s.k. lagflodessystem for
radiatorsystemet. FOr dvrigt se grundldggande regler i kap 1.

Certifiering och CE mérkning av fjarrvérmecentraler styrker funktion, kvalité och
prestanda for centralen som helhet och pa komponentniva.

Med CE-markta fjarrvarmecentraler ska alltid en deklaration om éverensstimmelse
medfolja.

7.1.2. Val av rérmaterial och montage

Svensk Fjarrvarmes tekniska bestammelser for fjarrvarmeledningar ska foljas vid val
av rormaterial och montage.

7.1.3. Val av komponenter och rordelar

Komponenter, rordelar och packningsmaterial ska vara godkanda och minst ha den
tryckklass som erfordras i aktuellt system. De dynamiska tryckvariationer som
forekommer i fjarrvarmesystem ska komponenterna och rérdelarna klara. Exempel
pa lampliga material ar stal, stalgjutgods och avzinkningshardig méassing.

Komponenterna ska monteras pa sadant satt att service och utbyte latt kan ske.

7.1.4. Val av vaxlare

Tillverkare av varmevaxlare och vattenvarmare ska kunna redovisa att varmevaxlare
uppfyller standarden SS-EN 1148. Svensk Fjarrvarmes tekniska bestammelse F:109
beskriver hur den kontrollen genomfors.

Kontrollen omfattar dven att tillverkarens dimensioneringsprogram éverensstammer
med de tillverkade produkternas prestanda.

7.1.5. Svetsning och 16dning

For HT-system galler de krav pa utférande och kontroll som framgar av Svensk
Fjarrvarmes anvisningar for fjarrvarmeror.

For LT-system och ST-system finns inget myndighetskrav pa svetsar- och l6darprév-
ning eller svetslicens. Det &r ur kvalitetssynpunkt dnda att rekommendera att
motsvar-ande krav som for HT-system stalls pa svetsning och l6dning aven for dessa
installa-tioner.

| utrustning, som monteras i anlaggningen kan ingd material som kan ta skada av for
hdga temperaturer vid montaget. Det ska beaktas vid val av svetsmetod.
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7.1.6. Platsprovning

Nér installationen slutforts kontrolleras anldggningen genom tryck- och téthets-
kontroll enligt VVS AMA. Om krav pa svetsarprovning har gallt ska
stickprovsrontg-en ske. Protokoll éver utford tryck- och tathetskontroll upprattas av
rrentreprendren i enlighet med VVS-AMA. Varmeleverantdren kan begdra att
svets- och l6dforband kontrolleras.

7.1.7. Besiktning och kontroll

I Arbetsmiljoverkets foreskrifter framgar vilka kontroller som ska utféras och vem
som far genomfoéra dem.

Vérmeleverantdren utfor alltid kontroll av att fjarrvarmecentralen och att
installation-en uppfyller kraven i denna bestdimmelse. Vid denna kontroll skall
protokoll fran utford tryck- och tathetsprovning redovisas.

I bilaga 4 redovisas ”Mall for slutbesiktning” som kan anvéndas.

7.1.8. Drift- och skotselinstruktion

Innan fjarrvérmecentralen tas i bruk skall det finnas skriftlig drift- och
skotselinstruk-tion. Denna drift- och skotselinstruktion bor omfatta:

e Datablad, broschyrer o d dver utrustningar, apparater och komponenter.

e Beskrivning Over utrustnings verkningssatt kompletterad med ritningar,
flodesscheman (=driftkort) samt driftanvisningar.

e Forteckning 6ver komponenter som behdver periodisk tillsyn

e Rutiner for tillsyn och underhall som bedéms nédvandiga for bestandig
funktion

e Adress- och telefonforteckning for pakallande av service och avhjalpande
underhall.

7.2. Drifttagning

7.2.1. Injustering

Vérme- och varmvattensystem med vvc-ledningar injusteras for att uppfylla kraven
pa en bra funktion. Justeringsvardena ska dokumenteras.

Injusteringen omfattar:

o kontroll och eventuell justering av reglerparametrar

For certifierad fjarrvarmecentrals varmvattenreglering finns installningsvérde
angivet i provprotokoll

e justera byggnadens varmesystem sa att avsett temperaturfall i varmesystemet
uppnas

e justera vvc-flodet och termostatventiler med hansyn till temperatur vid tappstéllet
och i vvc-ledning

7.2.2. Funktionskontroll

Nér installationen ar slutférd och injusterad bér man genomfdra en funktionskontroll
och temperaturmatning for att bedoma att den utlovade prestandan innehalls

Funktionskontrollen utférs enligt bilaga 2
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7.2.3. Aterkommande tillsyn av en fjarrvarmeinstallation

For fjarrvdrmecentralen och anslutande priméarledningar ska finnas ett
tillsynsprogram enligt Arbetsmiljoverkets foreskrifter.

Tillsynsprogrammet utgar fran den riskbedémning, som anlaggningséagaren/brukaren
upprattat for anldggningen. Det ar i anlaggningsagarens/brukarens intresse att minst
en gang per ar kontrollera fjarrvarmecentralen efter tillsynsprogrammet.
Kontrollerna bér dokumenteras. Brister och atgarder journalforas.

Varmeleverantoren ger har rad om lampliga rutiner. For &ndamalet har Svensk
Fjarrvarme rapporten ”Sakerhet i fjarrvirmeanlidggningar” 2004:2

7.3. Drift och underhall av fjarrvarmecentralen

For att bibehalla en bra funktion hos fjarrvarmecentralen och byggnadens varme-
system uppréttas drift- och underhallsrapporter. | Svensk Fjarrvarmes rapport *Din
Fjarrvarmecentral” 2004:1 ges anvisningar for detta.

7.3.1. Lackagekontroll

En vanligt férekommande metod for att upptacka lackage i fjarrvarmesystem &r att
anvanda ett fargdmne. Varmeleverantdren initierar denna typ av kontroll genom att
dosera fargdmne i fjarrvarmevattnet. Den kommunala miljéorganisationen och
allmanheten ska pa forhand informeras och tillstand inhamtas. Metoden finns
beskriven i Varmeforsks rapport ” Fargamne for lickageindikering i
fjarrvdrmesystem” nr 343.

Vid rengdring av varmevéaxlare och tillhdrande system tag kontakt med tillverkaren
av varmevéxlaren och radgor om lampligt reng6ringsmedel och arbetsmetod.
Varmeleverantdren bor informeras.
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8. Kopplingsprinciper

Olika kopplingsprinciper kan valjas beroende pa byggnadens varmebehov och
varmesystems utformning.

Svensk Fjérrviarme har tagit fram rapporten “Fjarrvarmecentralen — kopplings-
principer” 2004:3. Rapporten beskriver olika principkopplingars egenskaper.

Exempel pa de tva vanligaste kopplingsprinciperna:
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Krav pa packningar

FJARRVARMECENTRALEN

F:101



Svensk Fjarrvarme AB

April 2008 FJARRVARMECENTRALEN

Bilaga 1

Exempel pa lokala anvisningar

Konstruktionstemperatur for HT-system

Under vissa omstandigheter kan framledningstemperatur 6verstiga
driftstemperaturen ........ °C Installationerna ska darfor dimensioneras for att
hallfasthetsmassigt klara en hogsta temperatur av 120 °C och 1.6 MPa.

Klassning av fjarrvarmesystem

Fjarrvarmesystemet ar klassat for hogsta temperatur ............. ochtryck..........
Diagram dver fjarrvarmesystemets framledningstemperaturer vid olika utomhus
temperaturer enligt klassning.

Handlingar som sands till varmeleverantoren

e situationsplan
e ritning Over fjarrvarmeledningar till fjarrvarmerummet

e planritning over fjarrvarmerummet, fjarrvdrmecentralen och varmemétarens
placering

e principschema dver fjarrvarmecentral och husets varmesystem
o arbets- och materialbeskrivning for installation av fjarrvarmecentralen

o for anldggningar mindre an 100 kW behgvs enbart principschema och
materialbeskrivning

¢ dimensioneringsunderlag, se exempel bilaga 3

Uppagifter fran varmeleverantdren

o systemalternativ LT/HT

o fjarrvarmesystemets klassningstemperatur

e |everansgrans

o differenstryck i anslutningspunkten

o forslag till lamplig kopplingsprincip

o tidpunkt for leverans av fjarrvarme

e driftdata fran befintlig anlaggning (vid ombyggnad av fjarrvarmecentral)

o fardering av lagre returtemperaturer fran fjarrvarmecentralen

Virmeleverantoren tillhandahéller vid behov féljande utrustning:

All tillhandahallen utrustning ska monteras av kundens rérentreprenor:
o filter fOr primarsidan

o tryckmétare
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o passhit for flodesgivare

o dykror for temperaturgivare

Rutiner under/efter installationsarbetet
Ritningar for installationen som granskats av varmeleverantéren ska pa begéran
visas upp for varmeleverantorens kontrollant pa arbetsplatsen.

Nar installationen paborjas &r det lampligt att en representant fran varmeleverantéren
ar narvarande for genomgang av montaget.

Innan anldggningen tas i drift ska fjarrvarmekretsen provtryckas i nérvaro av
representant fran varmeleverantoren.

Efter genomford installation ska kunden eller dennes representant kalla
varmeleverantdren att narvara vid slutkontroll.

Vid driftsattning av fjarrvarmecentral ska varmeleverantorens representant narvara.
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Bilaga 2

FIJARRVARMECENTRALEN F:101

Funktionskontroll av fjarrvarmecentral

Anlaggningsnr:

Datum: Urford av:
Kund/Foretag: Rutinbesok/Anmald felorsak:
FJARRVARME BYGGNADENS VARMESYSTEM
Matarstéllningar Temperatur i fjarrvdrmeledningar Rad. Vent.
1 Volym 6 Temperatur 9 Temperatur
m® fram °Cc fram °Cc °C
2 Energi 7 Temperatur 10 Temperatur
MWh retur °C retur °C °C
8 Temperatur 11V
Tryck efter radiator VVX °C fram °C
3 Fram, fore filter 12 vvC
kPa Ovriga métarstallningar retur °C
4 Fram, efter filter 13 Kallvatten
kPa m® Ovrigt
5 Tryck retur 14 VVarmvatten 15 Utetemperatur vid besoket
kPa m? °C

1.2 Smutsfilter

1.3 Manometersats
1.4 Termometer

1.5 Flodesgivare

1.6 Integreringsverk
1.7 Temperaturgivare
1.8 | Ovrigt

Pos System/Komponent pos Felbeskrivning/Anmarkning Pos | Kostnadsforslag for
Status: 1=akut 2=Bor rgardas 3=Information 4=Atgérdas av kontrollant étgérd

1 Fjarrvarmekrets

1.1 Servisventiler

2 Viarmekrets

2.1 Virmevéxlare

22 Smutsfilter

2.3 Givare

2.4 | Reglercentral

2.5 Styrventil

2.6 Termometer

2.7 Pumpar

2.8 Exp.kérl / Sékerhetsventil
2.9 Ventiler

2.10 | Pafyllning och backventil
2.11 | Ovrigt

3 Varmvattensystem

3.1 Virmevixlare
32 Smutsfilter
33 Reglercentral
3.4 Styrventil

3.5 Givare

3.6 Termometer
3.7 VVC-pump
3.8 Ventiler

3.9 Backventiler
3.10 | Ovrigt

4 Ovrigt
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Bilaga 3

Uppgifter om fjarrvarmecentralens dimensionering

Dimensioneringuppgifterna infors pa anlaggningens flédesschema

Uppvarmd yta ............
Antal lagenheter .........
Flode (VW)....ocovevvverenee.
Transmission...............
Transmission...............
Ventilation..................

Atervinning

Véarmepumpar............
Annan typ.....ccceeeeeeeenn

Varmevaxlare

Fabrikat.....................

FJARRVARMECENTRALEN

eeeveen. KW med spillvirmekélla ....................ooo ..
v e KW med varmekalla ..o

VVX
(V.V.)

VVX
(rad.)

VVX
(golv)

VVX
(vent)

VVX

Typ/plattantal

Fjarrvarmesystemet

Dim flode m*/h

Tryckfall kPa

Dim temp °C

Byggnadens system

Dim flode m®/h

Tryckfall kPa

Dim temp °C

Styrventiler / Stalldon
Fabrikat ...................

Varmvatten

Rad.

Golv.

Vent.

version

Typ av reglercentral/program

Typ av styrventil

Flode m*/h

Tryckfall kPa

Berakn. av ventil, DN/kys-varde

Vald ventil, DN/ks-véarde

Stalldon gangtid 6 till s, s till 6
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Bilaga 4
Mall for slutbesiktning

Besiktningsutlatande for fjarrvarmeinstallation

Kund:

Adress:
Fastighetsbeteckning:
Telefon nr:

Anslutningsdatum:
Besiktningsdatum:

Servisventiler: | | OK | |Anm.
Tatning mot végg: | | OK | |Anm.
Upphéngningar: | | OK | |Anm.
- — Genomforingar: OK Anm.
Primar-ledning: ) . - ]
Rordragning: | | OK | |Anm.
Isolering: | | OK | |Anm.
Avluftningsledning: | | OK | |Anm.
Golvbrunn: | | Finns | |Finnsej u Anm.
Gvriga vérme och w Radiatorkrets : OK : Anm.
ledningar: VV-k_rets | | OK | |Anm.
Isolering | | OK | |Anm.
Vaxlar- installation: Roordragmng L oKL jAnm.
Skap L] OK | |Anm.
Varme : OK : Anm.
Regler-utrustning: Varmvatten | | OK | |Anm.
Injustering | OK | |Anm.
220 Volt (] ok []Am.
Elinstallation: Uteglvgre — (.)K ] A_nm. :
Rumsgivare | | Finns | |Finnsej Anm.
Signalkabel | | Finns | |Finnsegj Anm.
Matare
Varmeméatning: Matarstéllning MWh
Plombering u OK u Anm.

Ovrigt:
Noterade fel och brister &r ej av den art att de dventyrar anlaggningens funktion och anlaggningen forklaras harmed pé
besiktigade delar godkénd.

Garantitiden &r tva ar och borjar l16pa den .

38 |
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Bilaga 5

Miljokrav pa varmvatten med fokusering pa legionella
Ett varmvattensystem ska utformas for att tillhandahalla varmvatten av god kvalitet.

Handdukstorkar och golvvarmeslingor som ar inkopplade pa varmvattensystemet ar
riskinstallationer. Om de sténgs av kan hardar av legionella uppsta och nér en sadan ledning
ater driftsatts kan hela systemet infekteras. Av den anledningen bor handdukstorkar och
golvvarmeslingor separeras fran varmvattensystemet. Varmvattensystemet ska inte utnyttjas
for andra &ndamal an for sanitara andamal.

Svensk Fjarrvarmes rekommendation &r att undvika lagring av undertempererat varmvatten.
P s satt uppnar man basta mojliga miljokrav pd varmvattnet.

| forradsberedare och ackumulatortankar maste varmvattentemperaturen 60°C uppnas under
sd lang tid att legionellabakterier elimineras innan vattnet distribueras ut till tappstallen.

Bakterierna elimineras inte genom att eftervarma ackumulerat varmvatten fran t.ex. 40°C upp
till 55°C i en fjarrvarmevarmd varmevixlare. Denna uppvarmning av varmvattnet gar mycket
snabbt och avdddning av legionellabakterier hinner inte ske genom denna uppvarmning. Den
I6sningen ar olamplig och uppfyller inte myndighetens krav pé halsa och miljé som
foreskrivs i BBR.

10000

Exempel pa ett tillvaxt/
avdoddningsforlopp vid
varierande temperatur
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Tidsforlopp, timmar

Diagram ar hamtat fran rapporten FoU 2002:75

Utifran diagrammet ovan kan man resonera om hur pass farligt det ar att tillfalligt sanka
temperaturen i en VVC-krets. Under en period pa 10 timmar har temperaturen legat p& 50-54
°C under bara 2 timmars tid och pa 40 °C under &terstiende 8 timmar. Detta ar extremt om
man inte har att gora med en véldigt daligt injusterad VVC-stam. Trots den ogynnsamma
temperaturnivan har bakteriebestandet mer an decimerats. Ur det perspektivet har tillfalliga
temperaturfall ner till 40-45 grader vid extremt stora tappningar ingen praktisk betydelse da
dessa varar upp till hgst 15-20 minuter och intréffar hogst ndgon gang per dygn.
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Bilaga 6

Packningar ska uppfylla kraven enligt tillampliga delar av EN 681-1, tabell 3

FJARRVARMECENTRALEN F:101

”Egenskapskrav for titningar i hetvattenror med en kontinuerlig vattentemperatur pa

upp till 110°C”.

Sammanstallning av provning och krav finns i tabell nedan:

Egenskap Provningsmetod Krav for olika hardhetsklasser

50 60 70 80 90
Hardhet ISO 48 +5 +5 15 +5 15
Max séttning, %: ISO 815
72 tim vid 23°C 15 15 15 15 15
24 tim vid 125°C 20 20 20 20 20
Aldring, 7dygn vid ISO 188
125°C:

ISO 48 +8/-5 | +8/-5 | +8/-5 | +8/-5 | +8/-5
Max. hardhetséndring,
IRHD
ISO 37 -20 -20 -20 -20 -20

Max. forédndring i
brottstyrka, % ISO 37 +10/- | +10/- | +10/- | +10/- | +10/-

30 30 30 40 40
Max. férandring i
brottdjning, %
Relaxation i ISO 3384
kompression, max i
%:

15 15 15 18 18
7 dygn vid 23°C

30 30 30 30 30
7 dygn vid 125°C
Volymandring i vatten
vid 7.dygnvid 95°C | 150 1817 +8/1 | +8/-1 | +8/-1 | +8/-1 | +8/-1
Sattning i vatten 70 EN 681-1,
dygn vid 110°C , max. | yney g 30 | 30 | 30 | 30 | 30

i %
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Tekniska bestammelser

Fjarrvarmecentralen
Utférande och installation

Fjarrkylecentralen
Utférande och installation

Certifiering av fjarrvarmecentral
Program for provning och kontroll

Varmematare
Tekniska branschkrav och rdd om métarhantering

Provprogram fér varmevaxlare och vattenvarmare

Varmematare
Dynamisk funktionskontroll av varmemétare for smahus

Rapporter

Din fjarrvarmecentral
Handbok fér dig som skoter huset

Sakerhet i fjarrvarmeanlaggningar
Regler och rad for riskbedémning

Fjarrvarmecentralen
Kopplingsprinciper

FJARRVARMECENTRALEN

F:101

F:102

F:103-n

F:104

F:109
F:111

2004:1

2004:2

2004:3

Publikationer

Publikationer kan bestéllas av Forlagsservice pa telefon 026-24 90 00 eller fax
026-24 90 10. Aktuell forteckning finns dven pa Svensk Fjarrvarmes hemsida.
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Fjdrrvdrme och fiirrkyla skapar effektiva och miljéanpassade
energildsningar som tar tillvara resurser som annars gar férlorade,

och ger kunden enkel, trygg och bekvim virme och kyla.
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